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全球資料中心用電量激增
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• 根據國際能源總署（IEA, 2024）報告指出，自2022年以來，全球資料中心投資快速成長，至2024年
金額已達近5,000億美元，幾乎是兩年前的兩倍。這波投資熱潮顯示數位經濟的強勁發展動能，但同
時也引發外界對電力需求急速攀升的關切。最新估計顯示，2024年全球資料中心耗電量約為4,160億
度（416 TWh），占全球總用電量的1.5%。其中，美國占比最高達45%，中國約25%，歐洲約15%。
自2017年以來，全球資料中心用電量年均成長率約12%，為全球用電總增速的四倍以上。特別是以
AI為核心的資料中心，其耗電規模已可與鋁冶煉廠等高耗能產業相當，但地理分布更為集中。

• 展望2030年之後，資料中心的能源需求仍存在高度不確定性。然而，根據基準情境推估，到2035年
全球資料中心用電量將進一步上升至約1.19兆度（1,193 TWh），顯示AI與數位基礎設施將持續成為
全球電力需求成長的主要推手。

基準情境

2020 2023 2024 2030

總電力消費 (TWh)

世界 269    361    416    946    

北美 112    158    187    434    

美國 108    154    183    426    

中南美 1.5    1.5    1.7    3.3    

歐洲 57    66    68    113    

非洲 1.1    1.3    1.4    2.9    

中東 1.1    1.3    1.5    3.0    

亞太 93    128    150    378    

中國 62    84    102    277    

全球資料中心用電量_分國家

資料來源: IEA 《Energy and AI》，2025.04.14



資料中心-電力穩定性、地理與空間集中度高
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不同設施的地理集中度與距離市區的關係

• 資料中心的地理集中化已成為全球能源規劃的重要挑戰。多數資料中心會選擇氣候涼爽、水資源充

足且電價較低的地區，如美國西北部、中國西南與北歐。然而，這種高度集中常造成能源需求與再

生能源供給的「地理錯位」。台灣面臨同樣問題：AI產業主要聚集在北部（如新竹、桃園），但再

生能源卻多在南部與離岸地區，形成「電在南、需在北」的結構矛盾。

• 電力穩定性也是資料中心在新興市場難以落地的重要原因。許多開發中國家供電不穩、停電頻繁，

企業需額外投資昂貴的備援系統，使得在地建置資料中心的成本大幅增加。

• AI 長時間高負載運作也改變電力市場結構。AI 資料中心幾乎全天候滿載，使原本明顯的尖離峰差縮

小，傳統高低峰電價制度不再能反映真實成本，也使電力市場的調度更為複雜。

資料來源: IEA 《Energy and AI》，2025.04.14



台灣挑戰-用電成長率倍增
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• 全國電力消費：2008~2023年均成長1.06%(27億度)、2024~2033年均成長2.79%(88億度)

• 夜 尖 峰 負 載：2008~2023年均成長0.84%(28萬瓩)、2024~2033年均成長2.80%(115萬瓩)

資料來源：經濟部能源署
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台灣挑戰-發電結構改變

資料來源：經濟部能源署
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用電年增量 (萬瓩)(=10MW)

未完全確認

• AI(含IDC)：依據業者的用電計畫均化+AI伺服器內銷量推估
• 半導體：依據業者的用電計畫，參照其歷史實績推估(約占申請用量之86%)
• 據台電報告，截至2030年半導體加AI所需用電年增量為5,090MW
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 資料來源: 台灣電力公司，台灣電力供需的轉型與挑戰，2024.8.8 



台灣挑戰-加速開發電源
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年度 新增機組 裝置容量(萬瓩) 除役機組 裝置容量(萬瓩)

2023 通霄GT#9 18.1 興達#1、興達#2

核二#2

各50

98.5

2024 大潭 CC#8、CC#9 各 112.36 麥寮#2

核三#1

60

95.1

2025 大潭 CC#7

興達 CC#1

森霸CC#3

91.3

130

110

通霄 CC#4～#5

興達#3

麥寮#1、麥寮#3

長生CC#2

核三#2

77.2

55

各60

45

95.1

2026 興達 新CC#2、#3；

台中新 CC#1、#2

各 130 興達#4、台中#1、台中#2

長生CC#1

各 55

45

2028 國光二期CC 125 國光#1 48

2029 通霄新 CC#4

大林新 CC#1

麥寮CC#1、麥寮CC#2

56

55

各120

通霄 CC#6 32.12

2030 通霄新 CC#5、#6、#7

大林新 CC#2

各 56

55

— —

2031 通霄新 CC#8

台中新 CC#3

56

130

台中#3、台中#4 各55

2032 協和 CC#1、台中 CC#4、

新增燃氣電源

各 130 台中#5、台中#6

協和#3~4

各55

100

2033 台中新CC#5、

新增燃氣電源

各130 台中#7、台中#8

南部 CC#1～#4

各55

111.78

2034 台中新 CC#6 130 台中#9、台中#10、大林#6 各 55

註：2027年無新增/除役機組。  資料來源:經濟部「113年度全國電力資源供需報告」

截至2030年基載電力裝置容量淨增加7,571MW
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結論與建議
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(1)強化企業能源治理與AI能效管理
✓企業不再只是「被動用電者」，而必須轉型為「主動能源管理者」。建議各產業導入 AI
能源管理系統（AI-EMS），以即時數據監控廠區用電、預測負載並自動調整運作，以
達到節能與減碳目標。半導體與電子製造可利用 AI 預測生產流程能耗；資料中心則可
透過 AI 優化冷卻與伺服器排程，降低 PUE、提升整體效率。此外，企業也應建立完善
的能源數據治理制度，將能耗績效納入 ESG 管理，並與供應鏈共同制定能效改善目標。

(2)主動布局多元電力來源
✓隨著 AI 推升用電需求，企業不應完全依賴台電供應。建議大型製造業與科技公司積極
簽署長期綠電購電協議（PPA），或自建太陽能、風電與儲能設備，以提升能源自給率
和供電穩定度。同時可推動企業微電網與儲能共構，特別是在科學園區與資料中心集中
區，採分散式供電以降低區域電網壓力。這將有助企業提升能源韌性，並在電價波動下
維持營運穩定。

(3)積極參與智慧電網與需量反應機制
✓企業可與台電合作，在電力吃緊時調整非關鍵負載或啟動備援設備，以換取費率優惠並
提高調度彈性。同時，建議政府與地方共同推動「智慧電網示範區」，整合 AI 調度、
儲能與再生能源，建立公私協力的能源管理模式。此舉可有效紓緩北部高負載區（如新
竹、桃園）的電網壓力，並為 AI 產業提供更穩定的用電環境。

台灣正站在 AI 與能源轉型的交會點。AI 帶來的經濟機會巨大，但若能源結構與電網建設無法
及時到位，科技優勢恐反成發展瓶頸。只有在更務實、透明且跨部門協調的政策架構下，台灣
才能在「智慧算力」與「綠色電力」之間找到平衡，為下一個 AI 十年奠定堅實的能源基礎。
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